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Kreuzgelenkwelle 



Patent an spruche 

1. Kreuzgelenkwelle zum Antreiben einer Walze eines Walz- 
werks, umfassend 

- eine Verbindungswelle (5), 

- ein erstes Kreuzgelenk (3) , das an einem ersten Ende 
der ' Verbindungswelle (5) angeschlossen ist, 

- ein zweites Kreuzgelenk (4), das an einem zweiten Ende 
der Verbindungswelle (5) angeschlossen ist, 

- eine Kupplungshulse (10, 26, 31, 67, 92, 99, 115), 

- die eine Langsachse (29, 32, 65, 75) aufweist, 

- die mit dem ersten Kreuzgelenk (3) verbunden ist, 

- die eine Auf nahmebohrung (33, 103, 112, 119) mit einer 
Offnung (34, 120) zum Aufnehmen eines Zapfen (11, 27, 
35, 48, 58, 63, 71, 89, 93, 125, 127) einer Walze (12, 
28) aufweist, wobei die Auf nahmebohrung (33, 103, 112, 
119) Ubertragungsf lachen (122) zum Ubertragen von 
Drehmomenten bildet, und 

- die eine konzentrisch zur Langsachse (29, 32, 65, 75, 
118) angeordnete erste Konusflache (40, 56, 60, 82, 
91, 96, 126, 133) aufweist, wobei die erste Konusfla- 
che (40, 56, 60, 82, 91, 96, 126, 133) zur Anlage an 
eine gegengleich gestaltete erste Gegenflache (52, 60, 
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95, 121) an dem Zapfen (11, 27, 35, 48, 58, 63, 71, 
89, 93, 125, 127) der Walze (12,28) bestimmt ist, so- 
wie 

- .Mittel (23, 77, 90), durch welche die erste Konusflache 
(40, 56, 60, 82, 91, 96, 126, 133) entlang der Langsach- 
se (29, 32, 65, 75, 118) in Richtung zur Walze (12, 28) 
mit Kraft beaufschlagt ist. 

Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kupplungshulse (117) einstuckig mit einer Gelenk- 
gabel (116) des ersten Kreuzgelenks ausgebildet ist. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auf nahmebohrung (33, 103, 112, 119) diametral ge- 
genuberliegende Abflachungen (122) aufweist. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Mittel, durch welche die erste Konusflache (40, 
56, 60, 82, 91, 96, 126, 133) entlang der Langsachse (29, 
32, 65, 75, 118) in Richtung zur Walze (12, 28) mit Kraft 
beaufschlagt sind, durch Federmittel (23, 77, 90) darge- 
stellt sind. 



Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Federmittel (23) in einer Verschiebeeinheit (20) 
der Verbindungswelle (5) angeordnet sind. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass ausgehend von der Auf nahmebohrung (33, 103) eine ko- 
axial zur Langsachse (32) angeordnete Zentrierbohrung 
vorgesehen ist, die eine Innenflache (40, 56, 96) auf- 
weist, die in Richtung zur Auf nahmebohrung (33, 103) ko- 
nisch erweitert ist und zur Anlage an einen gegengleich 
ausgebildeten Zentrier zapf en (38, 49, 59, 94) der Walze 
bestimmt ist. 

Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Zentrierbohrung Bestandteil eihes Zentrierrings 
(39, 50, 62, 97, 109) ist, der in eine zylindrische Boh- 
rung (42, 55, 98) der Kupplungshulse (31, 99, 115) einge- 
setzt ist. 



Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 6 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass sich ausgehend von der Auf nahmebohrung an die koni- 
sche Zentrierbohrung eine zylindrische Bohrung anschlieftt. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass in der Auf nahmebohrung koaxial zur Langsachse (65) 
ein kegelstumpf f ormiger Zentrieransat z (66, 69, 74, 83, 
132) vorgesehen ist, dessen Aufienflache zur Offnung der 
Auf nahmebohrung hin verjungt ist und zur Anlage an eine 
gegengleich ausgebildete Innenflache einer Zentrierbohrung 
(64, 72, 88) des Zapfens (63, 71, 89, 127) der Walze be- 
stimmt ist. 

Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Zentrieransat z (66, 132) mit der Kupplungshulse 
(67) verbunden ist. 

Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 



dass der Zentrieransat z (69) mit einer Gelenkgabel (70) 



des ersten Kreuzgelenks verbunden ist. 

* 

Kreuzgelenk nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Federmittel (77) vorgesehen sind, mittels derer der 
Zentrieransatz (74) in Richtung zum Zapfen (71) beauf- 
schlagt ist. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zentrieransatz (83) ein Basisteil (84) aufweist, 
das an der Kupplungshulse (92) oder am ersten Kreuzgelenk 
befestigt ist und das eine konische Auftenflache (87) zur 
Anlage an die Gegenflache aufweist, und 

dass der Zentrieransatz (83) ein Zentrierteil (85) auf- 
weist, das mittels Federmittel (90), die gegen das Basis- 
teil (84) und das Zentrierteil (85) abgestutzt sind, in 
Richtung zum Zapfen (89) beaufschlagt ist und das eine ko- 
nische Auftenflache (91) zur Anlage an die Gegenflache 
aufweist. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass ausgehend von der Offnung der Auf nahmebohrung (103, 
112) eine zweite Konusflache (101) ausgeht, die sich zur 
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Offnung hin erweitert und die zur Anlage gegen eine zwei- 
te Gegenflache (100) des Zapfens (93) der Walze bestimmt 
ist . 

Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Konusflache (101) durch einen Ring (102, 
111) dargestellt ist, der ausgehend von der Offnung in der 
Auf nahmebohrung (103, 112) eingesetzt ist. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 14 oder 15, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass eine der beiden Konusflachen (96) mittels Federmittel 
(106, 107, 113) in Richtung zur jeweiligen Gegenflache 
(95) des Zapfens (94) beaufschlagt ist, wobei die Feder- 
mittel (106, 107; 113, 114) einerseits gegen ein die je- 
weilige Konusflache bildendes Bauteil (97, 111) und ande- 
rerseits gegen die Kupplungshulse (99, 115) abgestutzt 
sind. 

Kreuzgelenkwelle nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die erste Konusflache (40, 56, 60, 82, 91, 96) durch 
eine um die Langsachse (29, 32, 65, 75) angeordnete ge- 
schlossene Flache dargestellt ist. 



7 



18. Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass sich die Auf nahmebohrung (119) ausgehend von der Off- 
nung (120) in Richtung zum ersten Kreuzgelenk konisch ver- 
jungt, wobei die konische Innenflache (121) die erste Ko- 
nusflache bildet. 

19. Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in der konischen Innenflache (121) zwei parallele 
diametral gegenuberliegende drehmomentubertragende Flachen 
(122) gebildet sind. 



Spicer Gelenkwellenbau GmbH & Co. KG 
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Westendhof 5-9 
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Kreuzgelenkwelle 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kreuzgelenkwelle zum Antreiben ei- 
ner Walze eines Walzwerks. Die Kreuzgelenkwelle weist zwei 
Kreuzgelenke auf, von denen eines losbar mit der Walze verbun- 
den ist, urn eine einfache Demontage der Walze zu ermoglichen . 
Hierzu weist die Kreuzgelenkwelle eine Kupplungshiilse auf, die 
auf einen Zapfen der Walze aufschiebbar ist. Urn die Montage zu 
ermoglichen, sitzt die Kupplungshiilse mit geringem Spiel auf 
dem Zapfen. 

Hierbei tritt jedoch das Problem auf, dass aufgrund des Eigen- 
gewichts der Kreuzgelenkwelle die Langsachse der Kupplungshiil- 
se zur Langsachse des Zapfens abwinkelt und somit eine Unwucht 
entsteht. Dieses Problem tritt insbesondere bei einem groften 
Stichmaft auf, d. h. bei einem groften Abstand zwischen der 
Kupplungshulse und dem mit der Kupplungshiilse verbundenen 
Kreuzgelenk. Dadurch entsteht ein langer Kragarm, wie dies 
z. B. bei der Antr iebsanordnung der DE 197 48 450 C2 der Fall 
ist. Dort sind zwei Walzen iibereinander angeordnet, die je- 
weils durch eine Kreuzgelenkwelle angetrieben werden . Da der 
radiale Abstand zwischen den Walzen sehr gering ist, sind die 
Kreuzgelenkwellen derart ausgestaltet , dass die mit den Walzen 



verbundenen Kreuzgelenke beider Kreuzgelenkwellen axial zuein- 
ander versetzt angeordnet sind. Somit ist das Kreuzgelenk der 
einer Kreuzgelenkwelle naher an der Kupplungshulse angeordnet 
als des Kreuzgelenk der anderen Kreuzgelenkwelle. Da der Ab- 
stand zwischen der Kupplungshulse und dem Gelenkmittelpunkt 
der letzteren Kreuzgelenkwelle verhaltnismafr ig groft ist, wirkt 
sich hier aufgrund des langen Kragarms ein Spiel zwischen der 
Kupplungshulse und dem Walzenzapfen aufrerst negativ aus. 

Urn Spiel in der Verbindung zwischen der Kreuzgelenkwelle und 
dem Walzenzapfen auszugleichen, zeigt DE 37 14 217 C2 einen 
Walzenzapfen, der pr ismenf ormig gestaltet ist, wobei dieser zu 
seinem freien Ende hin verjiingt ist. Der Walzenzapfen weist 
drei drehmomentiibertragende Flachen auf, die urn eine Langsach- 
se angeordnet sind und die in Richtung der Langsachsen einen 
Winkel einschlieften . Die Kupplungshulse der Kreuzgelenkwelle 
weist Ubertragungselemente auf, die zu den drehmomentubertra- 
genden Flachen in Anlage sind und die dem Zapfen abgewandt 
kreisabschnittsf ormige Flachen aufweisen, welche in gegenglei- 
che Ausnehmungen der Kupplungshulse eingreifen. Durch die 
spharische Ausbildung konnen die Ubertragungselemente Winkel- 
abweichungen zwischen der Langsachse der Kupplungshulse und 
der Langsachse des Walzenzapf ens ausgleichen. Durch die pris- 
menformige Ausfiihrung des Walzenzapf ens wird durch Beauf schla- 
gung der Kupplungshulse in Richtung zum Walzenzapfen Spiel 
ausgeg lichen . 

Die DE 32 31 752 CI zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm einer 
Kupplung zwischen einer Kreuzgelenkwelle und einem Walzenzap- 
fen. Der Walzenzapfen weist hierbei drehmomentiibertragende 
Flachen auf. Die Kupplungshulse der Kreuzgelenkwelle weist An- 
lageflachen auf, die zur Langsachse jeweils einen Winkel ein- 
schlieften und zur Walze hin geoffnet ist. Zwischen den drehmo- 
mentubertragenden Flachen und den Anlagef lachen sitzen keil- 
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formige Ubert ragungsteile , welche mittels Federn axial in 
Richtung zur Gelenkwelle beaufschlagt sind. Somit gleiten die- 
se axial entlag der Anlagef lachen ab und wandern dabei radial 
auf die Langsachse zu. Somit wird ein Spiel zwischen der Kupp- 
lungshulse und dem Walzenzapfen vermieden. 

Nachteilig bei beiden Ausfiihrungen ist jedoch, dass der Spiel- 
ausgleich an den drehmomentubertragenden Elementen der Kupp- 
lung zwischen der Kreuzgelenkwelle und dem Walzenzapfen statt- 
findet. Hierdurch werden die Spielausgleichselemente stark be- 
lastet, so dass diese ausreichend groft dimensioniert werden 
miissen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen einfachen 
Spielausgleich zwischen der Kupplungshulse der Kreuzgelenkwel- 
le und einem Zapfen einer Walze bereitzustellen, wobei die 
Bauteile zum Spielausgleich nicht an einer Drehmomentubertra- 
gung teilnehmen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine Kreuzgelenkwelle 
zum Antreiben einer Walze eines Walzwerks, umfassend 

- eine Verbindungswelle, 

- ein erstes Kreuzgelenk, das an einem ersten Ende der Verbin- 
dungswelle angeschlossen ist, 

- ein zweites Kreuzgelenk, das an einem zweiten Ende der Ver- 
bindungswelle angeschlossen ist, 

- eine Kupplungshulse, 

- die eine Langsachse aufweist, 

- die mit dem ersten Kreuzgelenk verbunden ist, 

- die eine Auf nahmebohrung mit einer Offnung zum Aufnehmen 
eines Zapfen einer Walze aufweist, wobei die Aufnahmeboh- 
rung Ubertragungsf lachen zum Obertragen von Drehmomenten 
bildet, und 



- die eine konzentrisch zur Langsachse angeordnete erste Ko- 
nusflache aufweist, wobei die erste Konusflache zur Anlage 
an eine gegengleich gestaltete erste Gegenf lache an dem 
Zapfen der Walze bestimmt ist, sowie 

- Mittel, durch welche die erste Konusflache entlang der 
Langsachse in Richtung zur Walze mit Kraft beaufschlagt ist, 

gelost . 

Hierbei ist gewahrleistet, dass die Ubertragungsf lachen und 
die erste Konusflache separate Flachen darstellen, .wobei die 
erste Konusflache nicht an einer Drehmomentubertragung teil- 
nimmt. Die Mittel, durch welche die erste Konusflache entlang 
der Langsachse in Richtung zur Walze mit Kraft beaufschlagt 
sind, sorgen dafur, dass radiales Spiel, zwischen der Kupp- 
lungshulse und dem Zapfen der Walze herausgedruckt wird, indem 
die erste Konusflache tiefer in die entsprechende erste Gegen- 
f lache gedruckt wird. 

Die erste Konusflache ist zumindest auf einem Teil eines ge- 
dachten Konus angeordnet und muft nicht zwingend um die Langs- 
achse geschlossen sein. Es konnen durchaus mehrere erste Ko- 
nusflachen vorgesehen sein. Vorzugsweise ist die erste Konus- 
flache jedoch durch eine um die Langsachse angeordnete ge- 
schlossene Flache dargestellt. 

Um Drehmoment iibertragen zu konnen, weist die Kupplungshulse 
einen von einem Kreis abweichenden Querschnitt auf. Die Auf- 
nahmebohrung kann zum Beispiel diametral gegenuberliegende Ab- 
f lachungen auf weisen . 

Die Mittel, durch welche die erste Konusflache entlang der 
Langsachse in Richtung zur Walze mit Kraft beaufschlagt sind, 
konnen durch Federmittel dargestellt sein, welche zum Beispiel 



in einer Verschiebeeinheit der Verbindungswelle angeordnet 
sein konnen . 

In einer ersten Ausf iihrungsf orm ist die erste Konusflache da- 
durch gebildet, dass ausgehend von der Auf nahmebohrung eine 
koaxial zur Langsachse angeordnete Zentrierbohrung vorgesehen 
ist, die eine Innenflache aufweist, die in Richtung zur Auf- 
nahrnebohrung konisch erweitert ist und zur Anlage an einen ge- 
gengleich ausgebildeten Zentrier zapf en der Walze bestimmt ist. 

Die Zentrierbohrung kann Bestandteil eines Zent rierrings sein, 
der in eine zylindrische Bohrung der Kupplungshulse eingesetzt 
ist. Somit muft in der Kupplungshulse lediglich eine einfach zu 
fertigende zylindrische Bohrung vorgesehen werden. Die Ferti- 
gung einer konusf ormigen Innenflache im Zentrierring gestaltet 
sich einfacher, da dieser leichter zu handhaben ist. Ferner 
kann bei Verschleift der Zentrierring gewechselt werden, ohne 
dass die gesamte Kupplungshulse ausgetauscht werden mufi . 

Ebenso kann der Zent rier zapf en des Zapfens mit einer zylindri- 
schen AuBenflache versehen sein, wobei auf dem Zentrier zapf en 
ein Kegelring mit zylindrische Bohrung und konischer Auftenfla- 
che sitzt. 

Urn eine bessere radiale Abstiitzung zu gewahrleisten, kann sich 
ausgehend von der Auf nahmebohrung an die konische Zentrierboh- 
rung eine zylindrische Bohrung anschliefien , in der ein zylind- 
rischer Ansatz am Zentrier zapf en sitzt. 

In einer zweiten Ausf uhrungs form ist die erste Konusflache da- 
durch gebildet, dass in der Auf nahmebohrung koaxial zur Langs- 
achse ein kegelstumpf f ormiger Zentr ieransat z vorgesehen ist, 
dessen Auftenflache zur Offnung der Auf nahmebohrung hin ver- 



jungt ist 
nenflache 
ist . 



und zur Anlage an eine gegengleich ausgebildete In- 
einer Zent rierbohrung des Zapfens der Walze bestimmt 



Der Zentrieransat z kann hierbei mit der Kupplungshulse oder 
mit einer Gelenkgabel des ersten Kreuzgelenks verbunden sein. 

Es konnen Federmittel vorgesehen sein, mittels derer der Zent- 
rieransatz in Richtung zum Zapfen beaufschlagt ist. Dies stel- 
le eine weitere Ausf uhrungsf orm der Mittel dar, durch welche 
die erste Konusflache entlang der Langsachse in Richtung zur 
Walze mit Kraft beaufschlagt ist. 

Ferner kann zu diesem Zweck vorgesehen sein, dass der Zent- 
rieransatz ein Basisteil aufweist, das an der Kupplungshulse 
oder am ersten Kreuzgelenk befestigt ist und das eine konische 
Aufienflache zur Anlage an die Gegenflache aufweist, und dass 
der Zentrieransat z ein Zentrierteil aufweist, das mittels Fe- 
dermittel, die gegen das Basisteil und das Zentrierteil abge- 
stiitzt sind, in Richtung zum Zapfen beaufschlagt ist und das 
eine konische Aufrenflache zur Anlage an die Gegenflache auf- 
weist . 

Urn Spiel zum einen am freien Ende des Zapfens der Walze und an 
dem Ende des Zapfens, welches der Walze zugewandt ist, zu ver- 
meiden, ist vorgesehen, dass ausgehend von der Offnung der 
Auf nahmebohrung eine zweite Konusflache ausgeht, die sich zur 
Offnung hin erweitert und die zur Anlage gegen eine zweite Ge- 
genflache des Zapfens der Walze bestimmt ist. 

Hierbei kann die zweite Konusflache durch einen Ring darge- 
stellt sein, der ausgehend von der Offnung in der Aufnahmeboh- 
rung eingesetzt ist. Somit kann der Ring bei Verschleift ausge- 



tauscht werden, ohne dass die gesamte Kupplungshulse ausge- 
tauscht werden mufi. 

Um eine Uberbest immtheit zu vermeiden, ist eine der beiden Ko- 
nusflachen mittels Federmittel in Richtung zur jeweiligen Ge- 
genflache des Zapfens beauf schlagt , wobei die Federmittel ei- 
nerseits gegen ein die jeweilige Konusflache bildendes Bauteil 
und andererseits gegen die Kupplungshulse abgestutzt sind. So- 
mit ist gewahrleistet, dass beide Konusflachen gleichmaftig an 
den jeweiligen Gegenflachen anliegen. 

Ebenso kann der Zapfen mit einer zylindrischen Auftenflache 
versehen sein auf der ein Kegelring mit zylindrische Bohrung 
und konischer AuBenflache sitzt und die zweite Gegenflache 
bildet . 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele werden im folgenden anhand der. 
Zeichnungen beschrieben. Hierin zeigt 

Figur 1 eine Seitenansicht mit Teilschnitten zweier erfin- 

— 

dungsgemafier Kreuzgelenkwellen; 

Figur 2 einen Schnitt durch eine Kupplungshulse einer ers- 

ten Ausf uhrungsf orm einer Kreuzgelenkwelle mit ei- 
nem konischen Zentrierzapf en am Zapfen der Walze; 

Figur 3 einen Schnitt durch eine Kupplungshulse gemaft Figur 

2, wobei auf einen Zentrierzapf en des Zapfens der 
Walze ein konusf ormiger Ring sitzt; 

Figur 4 einen Schnitt durch eine Kupplungshulse gemafi Figur 

2, wobei der Zentrierzapf en des Zapfens der Walze 
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einen zylindrischen Zent r ieransat z aufweist; 



Figur 5 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse einer zwei- 

ten Ausf iihrungsf orm einer Kreuzgelenkwelle mit ei- 
nem konischen Zentr ieransat z , der mit der Kupp- 
lungshiilse verbunden ist; 



Figur 6 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse gemaJS Figur 

5, wobei der Zentrieransat z mit dem ersten Kreuzge- 
lenk verbunden ist; 

m Figur 7 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse gemaft Figur 

5, wobei der Zentrieransat z axial verschiebbar ist; 



Figur 8 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse gemafi Figur 

5, wobei der Zentrieransat z ein Basisteil und ein 
Zentrierteil aufweist ; 



Figur 9 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse gemaft Figur 

2, wobei eine zweite Konusflache vorgesehen ist und 

die erste Konusflache durch einen f ederbelasteten 
Zentrierring dargestellt ist; 



Figur 10 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse gemafi Figur 

9, wobei die zweite Konusflache durch einen feder- 
belasteten Ring dargestellt ist; 



Figur 11 einen Schnitt durch eine Kupplungshiilse einer drit- 

ten Ausf iihrungsf orm einer Kreuzgelenkwelle mit ei- 
ner konischen Auf nahmebohrung; 



Figur 12 einen weiteren Schnitt durch eine Kupplungshiilse 
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gemaft Figur 11 und 



Figur 13 einen Schnitt durch eine Kupplungshulse gemaft Figur 

5, wobei die erste Gegenflache durch eine Buchse 
dargestellt ist. 

Figur 1 zeigt eine erste Kreuzgelenkwelle 1 und eine zweite 
Kreuzgelenkwelle 2 zum Antreiben von Walzen eines Walzwerks. 
Die erste Kreuzgelenkwelle 1 weist ein erstes Kreuzgelenk 3 
sowie ein zweites Kreuzgelenk 4 auf, die uber eine Verbin- 
dungswelle 5 miteinander verbunden sind. Das erste Kreuzgelenk 
3 umfasst eine erste Gelenkgabel 6 und eine zweite Gelenkgabel 
7. Die zweite Gelenkgabel 7 geht in ein Verbindungsrohr 8 
uber, an dessen Ende ein Flansch 9 vorgesehen ist. Der Flansch 

* 

9 ist mit einer Kupplungshulse 10 verbunden, welche auf einen 
Zapfen 11 einer Walze 12 sitzt und drehfest mit dieser verbun- 
den ist. 

Die zweite Gelenkgabel 7 des ersten Gelenks 3 weist einen 
Flansch 13 auf, der mit einem Flansch 14 der Verbindungswelle 
5 verbunden ist. 

Das zweite Kreuzgelenk 4 weist ebenfalls eine erste Gelenkga- 
bel 15 und eine zweite Gelenkgabel 16 auf, wobei die erste Ge- 
lenkgabel 15 uber einen Flansch 17 mit einem Flansch 18 der 
Verbindungswelle 5 verbunden ist. Die zweite Gelenkgabel 16 
weist ebenfalls einen Flansch 19 auf, welcher zum Verbinden 
des zweiten Gelenks 4 mit einem Antriebsaggregat dient. 

Die Verbindungswelle 5 weist eine Verschiebeeinheit 20 auf. 
Diese ist durch eine Verschiebehulse 21 gebildet, welche mit 
dem Flansch 18 verbunden ist, woruber die Verbindungswelle 5 
mit dem zweiten Gelenk 4 verbunden ist. in der Verschiebehulse 
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21 ist ein Verschiebezapf en 22 axial verschiebbar gef iihrt . Der 
Verschiebezapf en 22 ist mit dem Flansch 14 zum Verbinden der 
Verbindungswelle 5 mit dem ersten Gelenk 3 verbunden. Eine Fe- 
der 23 ist innerhalb der Verschiebeeinheit 20 angeordnet und 
ist einerseits gegen die Verschiebehiilse 21 und andererseits 
gegen den Verschiebezapf en 22 abgestutzt und beaufschlagt den 
Verschiebezapf en 22 somit zur Einnahme einer ausgef ahrenen Po- 
sition. Somit ist gewahrleistet , dass stets eine Druckkraft 
auf das erste Kreuzgelenk 3 und somit auf die Kupplungshulse 
10 ausgelibt ist, so dass die Kupplungshulse 10 fest auf dem 
Zapfen 11 gehalten ist. 

Die zweite Kreuzgelenkwelle 2 ist vergleichbar zur ersten 
Kreuzgelenkwelle 1 ausgebildet, wobei dieses ebenfalls ein 
erstes Kreuzgelenk 24 und ein zweites Kreuzgelenk 25 aufweist. 
Das erste Kreuzgelenk 24 ist in einem geringeren Abstand zu 
einer Kupplungshulse 26 angeordnet, welche mit einem Zapfen 27 
einer weiteren Walze 28 verbunden ist. 

Da das erste Gelenk 24 der zweiten Gelenkwelle 2 naher an der 
Kupplungshulse 26 angeordnet ist als das erste Kreuzgelenk 3 
der ersten Kreuzgelenkwelle 1 zur Kupplungshulse 10, sind die 
beiden ersten Kreuzgelenke 3, 24 axial zueinander versetzt an- 
geordnet. Hierdurch lassen sich die Kreuzgelenkwellen 1, 2 ra- 
dial naher zueinander anordnen, da die Rohrabschnitte der Ge- 
lenkwellen 1, 2 einen geringeren Durchmesser aufweisen als die 
ersten Gelenke 3, 24. Hierbei tritt jedoch insbesondere bei 
der ersten Gelenkwelle 1 das Problem auf, dass aufgrund des 
langen Kragarms, der durch den grofren Abstand des ersten Ge- 
lenks 3 zur Kupplungshulse 10 entsteht, eine Unwucht entsteht, 
da zwischen der Kupplungshulse 10 und dem Zapfen 11 ein Radi- 
alspiel vorhanden ist, urn eine Montage zu gewahrleisten . Auf- 
grund der Schwerkraft der ersten Kreuzgelenkwelle 1 wird das 
Verbindungsrohr 8 relativ zu einer Langsachse 29 des Zapfens 
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11 nach unten abgewinkelt, so dass eine Verlagerung des 
Schwerpunkts entsteht . 

Um dies zu vermeiden, sind Spielausgleichselemente vorgesehen, 
wie sie in den folgenden Figuren beschrieben sind. 

Figur 2 zeigt- einen Langsschnitt durch die Verbindungsanord- 
nung zwischen der zweiten Gelenkgabel 37 des ersten Gelenks 
und der Walze. Die zweite Gelenkgabel 37 ist iiber 
Schraubverbindungen 30 mit einer Kupplungshiilse 31 drehfest 
verbunden. Um eine Langsachse 32 der Kupplungshiilse 31 ist 
eine Auf nahmebohrung 33 in der Kupplungshiilse 31 vorgesehen, 
wobei die Auf nahmebohrung 33 eine Offnung 34 aufweist, die der 
zweiten Gelenkgabel 37 abgewandt ist. In die Offnung 34 der 
Auf nahmebohrung 33 ist ein Zapfen 35 einer Walze eingesteckt. 
Der Zapfen 35 weist Abflachungen 36 auf, die mit gegengleichen 
Abflachungen in der Auf nahmebohrung 33 in Anlage sind und 
somit aufgrund des von einem Kreis abweichenden Querschnitts 
eine Drehmomentiibert ragung ermoglichen. Ausgehend von der 
Auf nahmebohrung 33 ist eine koaxial zur Langsachse 32 
angeordnete Bohrung 42 vorgesehen. In die Bohrung 37 ist ein 
Zentrierring 39 eingesetzt, der eine erste Konusflache 40 in 
Form einer konischen Innenflache und eine zylindrische 
AuJienflache 41 aufweist. Die erste Konusflache 40 ist in 
Anlage zu einer gegengleich ausgebildeten ersten Gegenflache 
116 eines Zentrier zapf ens 38 am freien Ende des Zapfens 35. 
Mit der zylindrischen Auftenflache 41 sitzt der Zentrierring 39 
in der Bohrung 42 der Kupplungshiilse 31 und ist uber 
Schraubverbindungen 4 3 mit der Kupplungshiilse 31 fest verbun- 
den . 

Im Bereich der Offnung 34 der Auf nahmebohrung 33 ist in die 
Auf nahmebohrung 33 ein Ring 44 eingesetzt, der eine zylindri- 
sche Bohrung 45 aufweist, durch den der Zapfen 35 hindurchge- 
fuhrt und uber eine zylindrische Aulienflache 4 6 radial abge- 
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stutzt ist. Der Ring 45 ist mittels Schraubverbindungen 47 an 
einer Kupplungshulse 31 festgelegt. Somit stutzt sich der Zap- 
fen 35 an seinem freien Ende uber den Zentrieransat z 28 und an 
seinem der Walze zugewandten Ende uber die zylindrische AuAen- 
flache 46 gegen die Kupplungshulse 31 ab, so dass eine defi- 
nierte Abstiitzung des Zapfens 35 gewahrleistet ist. Aufgrund 
der Druckkraft der Feder der Verschiebeeinheit , die in der 
Verbindungswelle vorgesehen ist, wird eine stetiger Druck auf 
die Kupplungshulse 31 in Richtung zur Walze ausgeiibt, so dass 
der Zentrierring 39 fest auf den Zentrieransat z 38 gedruckt 
wird und ein radiales Spiel vermieden wird. Somit ist gewahr- 
leistet, dass die Langsachse des Zapfens 35 und die Langsachse 
32 der Kupplungshulse 31 moglichst genau aufeinander liegen, 
so dass sich keine Unwuchten ergeben. 

In den folgende Figuren sind weitere Ausf iihrungsbeispiele ge- 
zeigt, wobei Bauteile, die mit Bauteilen der Figur 2 uberein- 
stimmen, dort beschrieben sind. 

In Figur 3 ist eine zur Figur 2 vergleichbare Kupplungsanord- 
nung dargestellt. Es ist jedoch ein Zapfen 48 vorgesehen, der 
einen Zentrier zapfen 49 mit einer zylindrischen Auflenflache 57 
aufweist. Auf dem Zentrier zapfen 49 sitzt ein Ring 50, der ei- 
ne zylindrische Bohrung 51 und eine erste Gegenflache 52 in 
Form einer konusf ormigen Auftenflache aufweist, wobei sich die 
erste Gegenflache 52 zum freien Ende des Zapfens 48 hin ver- 
jlingt . 

In Anschluss an die Auf nahmebohrung ist eine Bohrung 55 vorge- 
sehen, in der ein Zentrierring 53 sitzt, der eine zylindrische 
Auftenflache 54 und eine erste Konusflache 56 in Form einer ko- 
nusformigen Innenflache aufweist, wobei die erste Konusflache 
56 mit der ersten Gegenflache 52 des Rings 50 in Anlage ist. 
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Dadurch, dass die erste Konusflache 56 und die erste Gegenfla- 
che 52 durch separate Ringe 50, 53 gebildet sind, lassen sich 
diese bei Verschleift einfach auswechseln, ohne dass der Zapfen 
48 der Walze nachgearbeitet werden muss oder die gesamte Kupp- 
lungshulse ausgetauscht werden muss. 

Figur 4 zeigt eine Kupplungsanordnung gemalJ Figur 2, wobei der 
Zapfen 58 einen Zentrier zapfen 59 aufweist, der ausgehend vom 
Zapfen 58 eine erste Gegenflache 60 in Form einer konusformi- 
gen Auftenflache 60 aufweist, wobei letztere zum freien Ende 
des Zentrierzapf ens 59 hin in eine zylindrische Auftenflache 61 
ubergeht. Die erste Konusflache 60 und die zylindrische Auften- 
flache 61 sind in Anlage zu einem gegengleich ausgebildeten 
Ring 62, der mit der Kupplungshulse verbunden ist. Die zylind- 
rische Auftenflache 61 sorgt fur eine definierte radiale Ab- 
stutzung . 

Figur 5 zeigt eine zur Kupplungsanordnung gemaft Figur 2 alter- 
native Ausf uhrungsf orm. Der Zapfen 63 weist eine erste Gegen- 
flache 64 auf, die durch eine zentrale konusf ormige Zentrier- 
bohrung gebildet ist, wobei die Zentrierbohrung koaxial zu. ei- 
ner Langsachse 65 der Kupplungshulse 67 angeordnet ist. Ferner 
ist eine erste Konusflache 66 vorgesehen, welcher liber einen 
Flansch 68 mit der Kupplungshulse 67 verbunden ist. Die erste 
Konusflache 66 ist durch einen Kegelstumpf gebildet und greift 
in die Zentrierbohrung ein. 

Die Figur 6 zeigt eine Kupplungsanordnung gemaft Figur 5, wobei 
eine erste Konusflache 69 in Form eines Zentrieransat zes vor- 
gesehen ist, die nicht mit der Kupplungshulse sondern mit ei- 
ner Gelenkgabel 70 des ersten Kreuzgelenks verbunden ist. 



Figur 7 zeigt eine Kupplungsanordnung ahnlich der gemaft Figur 
6. Der Zapfen weist eine erste Gegenflache 72 in Form einer 
zentralen Zentrierbohrung auf, welche koaxial zu einer Langs- 
achse 75 angeordnet ist und zum freien Ende des Zapfens 71 hin 
geoffnet ist. Die erste Gegenflache 72 verjlingt sich ausgehend 
vom freien Ende des Zapfens. 

In einer Gelenkgabel 79 des ersten Kreuzgelenks ist eine ko- 
axial zur Langsachse 75 angeordnete zentrale Bohrung 73 vorge- 
sehen, welche der ersten Gegenflache 72 gegenuberliegend ange- 
ordnet ist. In der Bohrung 73 ist ein Zentrieransat z 74 axial 
entlang der Langsachse 75 verlagerbar angeordnet. Der Zent- 
rieransatz 74 weist eine konische AuBenflache auf, welche die 
erste Konusflache 82 bildet und mit welcher der Zentrieransat z 
74 in Anlage zu der Wandung der Zentrierbohrung 72 gehalten 
ist . 

In dem Zentrieransat z 74 ist eine zentrale Bohrung 76 vorgese- 
hen, welche in Richtung zur Gelenkgabel 79 geoffnet ist. In 
der Bohrung ist eine Druckfeder 77 angeordnet, welche einer- 
seits gegen eine Bodenplatte 78, die mit der Gelenkgabel 79 
verbunden ist, und andererseits gegen den Zentrieransat z 74 
abgestutzt ist. Dadurch ist der Zentrieransat z 74 in Richtung 
zum Zapfen 71 mit Kraft beauf schlagt , so dass gewahrleistet 
ist, dass der Zentrieransat z 74 in der Zentrierbohrung 72 
gehalten ist und ein radiales Spiel herausgedruckt wird. 

An demjenigen Ende des Zentrieransat zes 74, welches dem Zapfen 
71 abgewandt ist, weist der Zentrieransat z 74 einen umlaufen- 
den Kragen 80 auf, welcher in einer maximal ausgeschobenen Po- 
sition des Zentrieransat zes 74 in Anlage zu einer kreisring- 
formigen Anlageflache 81 gelangt. Dadurch ist gewahrleistet, 
dass bei einer Demontage der Kupplungshulse vom Zapfen der 
Zentrieransatz 74 an der Gelenkgabel 79 gehalten ist. 



Figur 8 zeigt eine ahnliche Ausbildung einer Kupplungsanord- 
nung gemaft Figur 5. Hierbei ist ebenfalls ein Zentrieransat z 
83 vorgesehen, der mit der Kupplungshulse 52 verbunden ist. 
Der Zentrieransat z 83 umfasst ein Basisteil 84 sowie ein Zent- 
rierteil 85. Das Basisteil 84 weist einen Flansch 86 auf, iiber 
den es mit der Kupplungshulse 92 verbunden ist. Ferner weist 
das Basisteil 84 einen dem Zapfen 89 zugewandten Abschnitt mit 
einer konusf ormigen Auftenf lache 87 auf. Zu dem Basisteil 84 
ist das Zentrierteil 85 axial verschiebbar angeordnet . Das 
Zentrierteil 85 weist eine ebenfalls konusformige Aufienflache 
auf, welche die erste Konusf lache 91 bildet. Die beiden konus- 
formigen Auftenf lachen 87, 91 sind in Anlage zu einer konusfor- 
migen Zentrierbohrung im Zapfen 89 gehalten, wobei die konus- 
formige Zentrierbohrung die erste Gegenf lache 88 bildet. Eine 
Druckfeder ist einerseits gegen das Basisteil 84 und anderer- 
seits gegen das Zentrierteil 85 abgestiitzt, so dass das Zent- 
rierteil 85 sicher in der Zentrierbohrung gehalten ist. 

Figur 9 zeigt eine Anordnung gemaft Figur 2, wobei ein Zapfen 
93 vorgesehen ist, welcher einen konischen Zentrier zapfen 49 
aufweist. Dieser weist eine sich zum freien Ende hin verjiin- 
gende erste Gegenflache 95 auf, die zu einer ersten Konusfla- 
che 96 eines Zentrierrings 97 in Anlage ist. Der Zentrierring 
97 sitzt in einer zylindrischen Bohrung 98 der Kupplungshulse 
99. 

An dem der Walze zugewandten Ende des Zapfens 93 weist dieser 
eine zweite Gegenflache 100 in Form einer konischen Auftenfla- 
che auf, welche sich zur Walze hin erweitert. Die zweite Ge- 
genflache 100 ist in Anlage zu einer gegengleich ausgebildeten 
zweiten Konusflache 101 eines Rings 102, wobei der Ring 102 in 
die Auf nahmebohrung 103 der Kupplungshulse 99 eingesetzt ist. 
Hierdurch ist der Zapfen 93 sowohl an seinem freien Ende als 



auch an seinem der Walze zugewandten Ende definiert gehalten. 

Urn eine Uberbest immtheit zu vermeiden, ist der Zentrierring 97 
axial verschiebbar in der Zentrierbohrung 98 gefiihrt. Ferner 
sind Druckfedern 104, 105 vorgesehen, welche sich einerseits 
gegen die Kupplungshulse 99 und andererseits gegen den Zent- 
rierring 59 abstutzen und diesen in Anlage zur Aufienf lache 95 
des Zentrier zapf ens 94 beauf schlagen . Die Druckfedern 104, 105 
sind in Axialbohrungen 106, 107 gefiihrt und stutzen sich gegen 
einen kreisringf ormigen Kragen 108 des Zentrierrings 97 ab . 

Die Figur 10 zeigt eine Anordnung gemaft Figur 9, wobei jedoch 
ein Zentrierring 109 vorgesehen ist, welcher fest in der Zent- 
rierbohrung 110 sitzt. Ferner ist ein Ring 111 vorgesehen, 
welcher axial verschiebbar in der Auf nahmebohrung gefiihrt ist, 
wobei sich Druckfedern 113,114 einerseits gegen die Kupplungs- 
hiilse 115 abstutzen und andererseits gegen den Ring 111 ab- 
stutzen. 

In den Figuren 9 und 10 konnen die konischen Auftenf lachen an 
dem Zapfen vergleichbar zu den Anordnungen der Figur 3 durch 
Ringe dargestellt sein, die eine zylindrische Bohrung aufwei- 
sen und mit dieser auf dem Zapfen aufsitzen und eine konusfor- 
mige Auftenflache bilden. 

Die Kupplungsanordnungen gemaft der Figuren 7 und 8 haben zudem 
den Vorteil, dass die dort vorgesehenen Druckfedern als Mittel 
dienen konnen, durch welche die erste Konusflache entlang der 
Langsachse in Richtung zur Walze mit Kraft beauf schlagt ist. 
Eine separate Feder in der Verschiebeeinheit der Verbindungs- 
welle muss bei diesen Ausf iihrungsf ormen nicht zwingend vorge- 
sehen sein. 



Die Figuren 11 und 12 zeigen eine weitere Ausf uhrungsf orm ei- 
ner Kupplungshulse und werden im folgenden zusammen beschrie- 
ben . 

Eine zweite Gelenkwelle 116 eines ersten Kreuzgelenks der 
Kreuzgelenkwelle ist einstuckig mit einer Kupplungshulse 117 
ausgefuhrt. Die Kupplungshulse 117 weist eine koaxial zu einer 
Langsachse 118 der Kupplungshulse 117 angeordnete Aufnahmeboh- 
rung 119 auf. Diese geht von einer Offnung 120 aus, welche der 
Gelenkgabel 116 abgewandt ist. Die Auf nahmebohrung 119 weist 
eine konische Innenflache 121 auf, welche sich ausgehend von 
der Offnung 120 in Richtung zur Gelenkgabel 116 verjungt. Uber 
den Umfang der Innenflache 121 sind parallele diametral gege- 
nuberliegende Ubertragungsf lachen 122 zum Ubertragen von Dreh- 
momenten gebildet. Die konischen Abschnitte der Innenflache 
121 bilden die erste Konusflache. Zwischen den Ubertragungs- 
flachen 122 und entsprechend ausgebildeten Flachen 124 des 
Zapfens 125 sind Druckplatten 123 angeordnet . 

Dadurch, dass uber den Umfang der Innenflache 121 der Aufnah- 
mebohrung 119 sowohl konische Abschnitte 126 als auch Ubertra- 
gungsflachen 122 vorgesehen sind, kann die Kupplungshulse 117 
verhaltnismafiig kurz ausgebildet werden, da keine Zentrierbph- 
rung vorgesehen werden muss, die einen Zentrier zapf en des Zap- 
fens aufnimmt. 

Figur 13 zeigt eine Kupplungshulse gemaft Figur 5, wobei der 
Zapfen 127 ausgehend von seinem freien Ende eine zylindrische 
Bohrung 128 auf weist, in die eine Buchse 129 eingesetzt ist. 
Die Buchse 129 ist uber Schraubverbindungen 130 am Zapfen 127 
festgelegt. Die Buchse 129 weist eine erste Gegenflache 131 in 
Form einer konusf ormigen Zentrierbohrung auf, in die ein Zent- 
rieransatz 132 eintaucht, wobei der Zentrieransat z 132 eine 
erste Konusflache 133 bildet. Vorteil bei dieser Ausfiihrung 
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ist, dass bestehende Walzen mit Zapfen 127 derart umgebaut 
werden konnen, dass sie eine erste Gegenflache 131 aufweisen, 
welche in Anlage zur ersten Konusflache 133 gehalten sind. 
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Kreuzgelenkwelle 



Zusammenf as sung 




Kreuzgelenkwelle zum Antreiben einer Walze eines Walzwerks, 
umfassend eine Verbindungswelle, ein erstes Kreuzgelenk, das 
an einem ersten Ende der Verbindungswelle angeschlossen ist, 
ein zweites 'Kreuzgelenk, das an einem zweiten Ende der Verbin- 
dungswelle angeschlossen ist, eine Kupplungshulse 10, 26, die 
eine Langsachse 32 aufweist, die mit dem ersten Kreuzgelenk 
verbunden ist, die eine Auf nahmebohrung 33 mit einer Offnung 
34 zum Aufnehmen eines Zapfen einer Walze aufweist, wobei die 
Auf nahmebohrung 33. drehmomentubertragende Ubertragungsf lachen 
bildet, und die eine konzentrisch zur Langsachse 32 angeordne- 
te erste Konusflache 40 aufweist, wobei die erste Konusf lache 
40 zur Anlage an eine gegengleich gestaltete erste Gegenflache 
116 an dem Zapfen 35 der Walze bestimmt ist, sowie Mittel, 
durch welche die erste Konusflache 40 entlang der Langsachse 
32 in Richtung zur Walze mit Kraft beaufschlagt ist. 
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